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Elozmények

Az Agrarminisztérium ¢és a Balatoni Limnologiai Kutatdintézet 2022. 02. 21-én
megallapodast (HAGF/14/2022) kotott a Balaton halgazdalkodéasat tdmogatd kutatés
megvalositdsdra, amelynek célja az ,,0shonos halfajok természetes utanpotlasanak
vizsgalata”.

Bevezetés

A haldllomanyok stabilitdsa dontd mértékben fligg a természetes szaporulat
mennyiségétol és talélésétol. Kiillonosen aktualis ez a kérdés a Balaton esetében, ahol a
halak szaporodasi lehetdségeit a partszabalyozasok és a toval egykoron szoros egységet
képezd vizes ¢élohelyek (berkek) levalasztasa és részleges lecsapoldsa jelentsen
lerontottak, mig az ivarérett allomanyokat jelentds horgéaszati terhelés éri.

Hasonloan természetes vizeink tobbségéhez, a Balatonban is tobb halfaj — mint példaul
a ponty (Cyprinus carpio), a fogassillé (Sander lucioperca), a kosilld (Sander volgensis),
a balin (A4spius aspius), a csuka (Esox lucius), a comp6 (Tinca tinca) és a menyhal (Lota
lota) — allomanyanak természetes szaporulata jelenleg nem kielégitd. E halfajok
allomanyanak stabilitasat ezért aktiv beavatkozasokkal, telepitésekkel és mesterséges ivasi
aljzatok kihelyezésével kell tadmogatni. Annak érdekében, hogy e koltséges
beavatkozasokat hatékonyan tervezhessiik, sziikséges, hogy minél jobban megismerjiik a
természetes szaporulatot és azt az adott rendszeren beliil befolyasold tényezdket. A
haldllomany természetes utanpodtlasat altalanosan szadmos tényezd befolyasolja, igy a
szaporod6 allomany nagysaga, az egyedek termékenysége, az ivohely mindsége és az
ivadek talélési esélyét meghatarozd kdrnyezeti tényezdk, mint az iddjaras, a vizjaras, a
taplalkozasi feltételek és a ragadozok mennyisége.

A halivadék vizsgalata sokaig méltanytalanul mell6zott volt a Balatonban. Az 1950-70-
es években késziiltek az elsd tanulmanyok a fogassiillo, a dévérkeszeg (4bramis brama), a
balin ¢és a kiisz (Alburnus alburnus) ivadék novekedését és kisebb részt taplalkozasat
illetéen (Tolg 1959, Bird 1972, Tatrai és Ponyi 1976, Bir6 1981). A halivadék vizsgalatok
1999-t61 2005-ig kaptak aztan nagyobb lendiiletet, amikor részletes felmérések késziiltek a
nyiltvizi ivadék mennyiségét, teriileti megoszlasat, novekedését és taplalkozasat illetden
(6sszefoglald: Specziar 2010). Az ezen idOszakbdl szarmazod eredmények szerint a
fogassiilld és a kosiilld termékenysége, illetve a szaporodd allomany méretéhez képest, a
korai ivadék mennyisége magas a Balatonban (Specziar 2005a, 2005b, 2010). Ugyanakkor,
az ivadék elsé évi tulélése nagyon gyenge, igy a fogassiilld allomany a tartdsan magas
horgaszati (és 2012-ig részben fennalld halészati) nyomast stabilan csak az anyaallomany
fokozottabb védelme ¢és az egy nyaras ivadék intenzivebb telepitése esetén lehet képes
tartosan elviselni (Specziar 2004, 2010, Specziar és Turcsanyi 2017). A fogassiilld ivadék
gyenge elsd éves tuléléséhez a nagyfoku kifalas, ideértve a korcsoporton beliili és kiviili
kannibalizmust is (Specziar 2002, Specziar és Bird 2004, Specziar 2005c), valamint a
kedvezétlen taplalkozasi feltételek (Specziar 2005a, 2005c, Specziar 2011) jelentds
mértékben hozzajarulnak. A kosiillo ivadékanak helyzete az elsé év soran kissé jobbnak
tlinik, &m e halfaj esetében még a masodik évben is jelentds a pusztulas (Specziar és Bird
2002, 2003). A dévérkeszegnél bar a termékenység atlagosnak tekinthetd, az ivadék
mennyisége mégis kevés az allomany méretéhez mérten (Specziar 2005a, Specziar 2010).
Az ivadék kutatasok €s a késdbbi haljeloléses vizsgalatok eredményeire alapozva a 2010-



es évektdl jelentdsen valtozott a fogassiillo telepitések hangsulya, az addig preferalt
eldnevelt ivadék kihelyezések helyett az egy nyaras ivadék telepitése valt prioritassa.

Bér korlatozott mintavételek még 2006-2008 folyaman is torténtek, tovabbi tamogatas
hidnyaban a halivadék vizsgalatok 2005 utdn lényegében lealltak. Jelen munkank célja
ezért, hogy mintegy masfél évtized elteltével megvizsgaljuk valtozott-e a halak természetes
szaporulata a Balatonban, illetve, hogy az Gjabb adatok birtokédban tovabbi elemzéseket
készitslink a természetes szaporulat alakuldsat befolyasold kornyezeti tényezok feltarasara.

Célkituzeések

2022 évre tervezett vizsgalataink célkitiizéseit az alabbiakban fogalmaztuk meg:

1)

2)

3)

4)

+5.)

crcr

cernuus) ¢és dévérkeszeg ivadék mennyiségének ¢és  méretviszonyainak
feltérképezése.

Az ivadék mennyiségi- és méretviszonyait jellemzd hosszl tava trendek elemzése,
kiilonosen a klimatikus (elsédleges indikator: vizhéosszeg) és termelékenységi
(elsédleges indikator: klorofill-a koncentracid) tényezdkkel mutatott esetleges
parhuzamokra.

A parti sav jellemzd ¢€l6helyein — természetes nadas, kovezés és kikotok — a
halivadék-allomanyok felmérése.

Kora 6szi idészakban az ivadék méretviszonyinak felmérése a nyiltvizi és part menti
¢léhelyeken.

Tekintettel arra, hogy a jelen vizsgalatok soran a teljes Balatonra kiterjed6en, tobb
modszerrel végeztiink gytljtéseket, lehetdségiink nyilt a fogasokbol a jovoben
tervezett kutatasokhoz is mintakat eltenni. gy, célul tiiztiik ki, hogy meggyiijtjiik a
szén ¢€s nitrogén izotopos mérésekhez sziikséges izommintdk nagy részét a 2023-ra
tervezett ,,a Balatonban ¢él6 gyakoribb halfajok taplalék bazis hasznositdsdnak és
taplalkozasi kapcsolatrendszerének atfogd elemzése, kiemelten foglalkozva a
horgészati szempontbol is jelentdsebb halfajokkal és a nagyobb allomanyokkal bird
idegenhonos, potencidlisan taplalékkonkurens fajokkal” kutatasi témankhoz.



Anyag és modszerek

A nyiltvizen nevelkedd ivadékot — a fogassiillo, a kosiilld, a vagddurbincs és a
dévérkeszeg ivadékat — a vizfenéken vontatott szankoshaldval (keret méret: 98.5 x 34.5
cm; szembdség 2 mm) gyljtottiik. A felmérést a hosszutavu adatsorunkhoz igazodd majus
kozepi (16.) és junius végi (29.) id6pontban végeztik el a t6 6t keresztszelvénye
(Keszthelyi-, Szigligeti-, Szemesi-medence 1-1 szelvény és Sidéfoki-medence két szelvény)
mentén, 3-3 helyszinen (az északi parthoz kozel, tokozépen ¢€s a déli parthoz kozel), azaz
alkalmanként 15 mintavételi helyszinen (1. dbra). A szankd6shalét motoros hajéval
vontattuk 5.5-6.0 km/6ra sebességgel, mintavételi helyszinenként majusban 5 percig, mig
juniusban 10 percig. A ténylegesen megtett tavot GPS késziilékkel mértiikk. Az ivadék
mennyiségi viszonyait az egységnyi meghaldszott teriiletre (megtett tav x a halo
szélessége) es6 fogas alapjan becsiiltiik.

1. abra. A nyiltvizi, szdnko6shalos ivadék vizsgalatok mintavételi helyszinei.

A partmenti ivadékot 2022. julius 11-15. iddszakban a Balaton partvonala mentén 18
nagyobb kikotd (3-3 északi és déli kikoto a Siofoki-, a Szemesi és a Keszthely-Szigligeti-
medencékben) belsd vizterében, kiilsé hulldimvédd kovezései mentén ¢és a kozeli
természetes nadasokban mértiik fel (2. abra). Mintavételi egységenként (18 helyszin x 3
¢l6hely tipus, Osszesen 54 minta) 100 m-es szakaszt vizsgaltunk elektromos halaszgép
segitségével, csonakbol.

Tovabbi felmérést végeztiink 2022. augusztus 29. - szeptember 12. kozotti idészakban,
8-8 t0 kozepi, partkozeli és nadas teriileten (Keszthelyi-, Szigligeti-, Szemesi- és Sidfoki
medencékben 1-1 északi és déli parhoz kozeli ,nyiltviz” és nadas, és 2-2 tokodzepi
mintavétel) (3. abra). Ezen vizsgalatok sordn a nyilt vizfeliiletli teriileteken az eurdpai
szabvanyoknak megfelelden, sokpaneles kutatoi kopoltythalokkal (5-80 mm tartomanyban
14 féle szembdségli halopanelek randomizalt elrendezésben), mig a nadasokban
akkumulatoros haldszgéppel dolgoztunk (részletes moddszertant lasd: Specziar és Erds
2020).
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2. abra. A parti sav jellegzetes ¢lohelyeinek — természetes nadas, kikoto €s kovezés —
ivadék vizsgalati helyszinei, 2022 juliusaban.

3. abra. A 2022 6sz eleji altalanos haldllomény és ivadék felmérés mintavételi helyszinei.
B Nyiltvizi, kopoltyuhalos mintavételi helyszinek; Bl nadas, elektromos halaszgépes
mintavételi helyszinek.

« sy

tartositottuk. A 15 mm alatti egyedek hatarozasahoz Koblickaja (1981) hatarozojat
hasznaltuk. A 15 mm feletti példanyok pedig mar jol mutattdk a kifejlett egyedekre
jellemzo faji bélyegeket. A hatarozashoz vilagos-sotét latdteri NIKON SMZ-U sztereo
mikroszkdpot hasznaltunk (3.25-32.5% nagyitds), amelyet a zsenge ivadék hatarozasahoz
(izomszelvényeinek szdmoldsa) polarizacios feltéttel is felszereltiink. Mértiik az ivadék
testhosszat a méretiiktdl fiiggden 0.1-1 mm pontossaggal.



Az elemzésekbe a 2022-ben gylijtott ivadék adatok mellett bevontuk hosszatava
adatsorainkat is, amelyek 1999-2008 ¢és 2021 évekre vonatkozoan tartalmaznak
Osszevethetd adatokat a halivadék mennyiségi és méret viszonyait illetden. Emellett az
elemzéseknél kornyezeti valtozoként figyelembe vettiikk a Balaton 1999-2022 idészakban
mért napi vizhdmérséklet (Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat) és vizallds (Orszagos
Vizjelz6 Szolgélat) adatait, valamint a Balatoni Limnologiai Kutatdintézet Aaltal
rendszeresen mért klorofill-a (fitoplankton) és zooplankton adatokat.

Ismeretes, hogy a halak novekedése a vizhdosszeggel mutat korrelaciot (Broughton és
Jones 1978, Kjellman ¢és mtarsai 2001). Ugyanakkor, az egyes halfajok esetében, élettani
¢s kornyezeti okokra visszavezethetéen, az ivas sikere, a novekedés ¢és a tulélés
szempontjabol mas hdmérsékleti kritériumok allhatnak fenn (Mooj és mtarsai 1994). Ezért
megvizsgaltuk, hogy az ivadék mennyisége ¢€s novekedése, valamint a vizhOmérséklet
kozott esetlegesen kimutathatd Osszefliggés miként fligghet a valasztott hémérsékleti
kiiszob értéktol, amely felett a hoosszeget szamitjuk. A homérséklet hatasanak
modellezésére az aprilis elsejei viszonyitasi ponttol eltelt hddsszeget vettiik alapul, mivel
ezen idOpont elbtt biztosan nem varhatd kikelt ivadék megjelenése a vizsgalt fajoknal. Az
elemzéseket két olyan idészakra vonatkozoan - majus kozepe és junius vége - végeztik el,
amelyekre vonatkozdan minden vizsgalt évbol van mennyiségi €s testhossz adatunk.



Eredmények

1. A NYILTVIZEN NEVELKEDO IVADEK MENNYISEGI VISZONYAI ES
NOVEKEDESE

Az aldbbiakban bemutatasra keriilé fogdsmennyiség adatok értékelése soran
mindenképpen szem el6tt kell tartani, hogy azok a toban jelenlevd valdos mennyiségnek
csak egy also becslését adjak, hiszen a vizfenéken vontatott halo eldl valamennyi ivadék
mindig kitérhet, illetve a hald altal lefedett vizréteg (csupan a vizfenék feletti 35 cm-es
réteg) felett is jelent6s mennyiségben fordulhat eld ivadék. Tehat a valésagban az itt
kozolteknél bizonyosan joval nagyobb az egységnyi terilletre juté egyedszam a
Balatonban. Ugyanakkor, a standardizalt fogasi adatok (CPUE) jo viszonyitast adnak a
teriileti és évek kozotti eltérésekrdl az ivadék mennyiségi viszonyait illetéen.

A nyiltvizi, szdnkdshalos felmérések soran gytijtott mintdk méretét illetéen a 1. tablazat
ad 0sszefoglalast.

1. tablazat. A nyiltvizi, szankds halos felmérések soran gyiijtott ivadék mintak osszegzett
egyedszama (N) és mérete (standard testhossz, SL, mm).

Majus 16. Junius 29.
15 mintavételi helyszin 15 mintavételi helyszin
N SL atlag (min.-max.) N SL atlag (min.-max.)
Fogassiillo 13050 14.6 (10.2-21.9) 251 45.8 (23.6-78.6)
Késiilld 554 9.9 (6.4-12.4) 35 33.3(25.8-39.6)
Dévérkeszeg 1384 8.2 (7.0-9.8) 131 26.5 (17.6-40.4)
Vagodurbincs 2 6.9 (5.9-7.9) 45 35.3(28.0-44.1)

1.1. A fogassiillo ivadék mennyisége és novekedése
1.1.1. A fogasmennyiség és a testhossz alakulasa 2022-ben

Maijus 16.-4n az ekkor atlagosan 14.6 (10.2-21.9) mm-es ivadékbol atlagosan 18395
db/ha mennyiséget fogtunk. A 15 mintavételi teriileten a fogasmennyiség igen széles
hatarok kozott, a 433-65179 db/ha tartomanyban mozgott (4. dbra). Atlag feletti
mennyiségben volt jelen az ivadék a keszthelyi, a szigligeti és a zankai szelvények egyes
helyszinein. Mig a Si6éfoki-medencében inkdbb az alacsonyabb értékek voltak jellemzdek.
A tora szamolt atlagos fogasmennyiség ekkor 1091 millio6 db fogassiillé6 ivadéknak
felelt meg, ami azt jelenti, hogy a természetes szaporulat mennyisége biztos, hogy ezen
érték felett volt (ennek akar tobbszorose is lehetett). Azon 11 év koziil, amelyrdl van
hasonlé adatunk, 2022-ben volt a harmadik legmagasabb a majus kozepén megfigyelt
ivadék mennyiség.

Junius 29.-én az atlagosan 45.8 (23.6-78.6) mm-es fogassiilld ivadékra a
fogdsmennyiség a 15 vizsgalt helyszinen mar csak 0-905 db/ha, atlagban 176 db/ha volt (4.
abra). Ez a masfél honappal ezelétti értéknek mindossze 0.9%-a! Ekkor kimagasloan a
legtobb ivadékot a Keszthelyi-medencében talaltuk. Ezen id6szakon til a rendelkezésre
allo eszkozeinkkel a nyiltvizen az ivadék, a megndvekedett méretébdl adodo



mozgékonysdga miatt, a szankdéshaloval sajnos mar nem monitorozhaté megfeleld
hatékonysaggal. (Nyar kézepétdl a hajdani vontatott angolna halokhoz hasonld eszkozre
lenne sziikség a vizsgalatokhoz).

Az eredmények ismét bizonyitottak, hogy a fogassiill6 ivasa és az ivadék kelése
igen jo a Balatonban; az ivadék hatalmas mennyiségben van jelen a tOban majusban.
Viszont, az ivadék tulélése nagyon gyenge.
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4. abra. A fogassiillé ivadékra szankdshaloval elért fogdsmennyiségek (oszlopok) és az
ivadék méretének (e, SL, £SD) alakulasa a Balaton 6t keresztszelvényében, 2022 majus
kozepén €s junius végeén.

1.1.2. A fogasmennyiség és a testhossz hosszu tava valtozasai

Tizenkét évet dokumentald adatsorunk alapjan a természetes szaporulatbdl szarmazé
fogassiilld ivadék mennyisége évente jelentds mértékben valtozik (5. abra). A jinius
végén megfigyelt legnagyobb (2002 és 2008: 466 ill. 467 db/ha) és legkisebb (2005: 72
db/ha) fogasmennyiség kozott mintegy 6.5-szeres eltérés van. A kozelmultat tekintve,
2022-ben a szaporulat kdzepes, mig 2021-ben az eddig megfigyelt masodik leggyengébb
volt. A majus kozepi €s junius végi fogasmennyiségeket dsszevetve, szembeotld, hogy az
ivasi siker (majus kozepi ivadékmennyiséggel jellemezve) nem feltétleniil ad pontos
utmutatast az ivadék késobbi mennyiségére. Az eldnevelt és iddsebb ivadék mennyisége
ugy tlinik, hogy egyes években sokkal inkabb fligg a talélést befolyasolo tényezoktdl, mint
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a kikelt ivadék mennyiségétol. Példaul, 2022-ben méjus kdzepén még kimagaslonak indult
az ivadék mennyisége, am a kedvezdtlen tulélés miatt, junius végén mar csak gyenge
kdzepes mennyiséggel talalkoztunk.

A fogassiillo ivadék mérete szintén jelentsen valtozik évente (5. abra). A janius végi
allapotot tekintve, kimagasl6 évjaratok voltak a 2003 (SL atl. = 41.3 mm), a 2007 (SL atl.
= 43.2 mm) ¢és kiilondsen a 2022 (SL atl. = 45.8 mm), mig gyenge volt a ndvekedés 2001
(SL atl. = 34.1 mm), 2005 években (SL atl. = 33.2 mm). A hideg tavasza 2021 év
emlékezetes a fogassiillo viszonylag késoi ivasarol, amely megmutatkozott a majus kozepi
ivadék kis méretében is. Am 2021 junius végére az ivadék méretben mégis fel tudott
zarkdzni az atlagos szinthez.

Majus kdzepe

Junius vége
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5. abra. A fogassiillé ivadékra szankdshaloval elért atlagos fogadsmennyiségek (oszlopok)
¢és az ivadék méretének (O, SL, +£SD) alakulasa a Balatonban, 1999-2008 ¢és 2021-2022

¢vekben, majus kozepén és junius végén.
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1.2. A késiill6 ivadék mennyisége és novekedése
1.2.1. A fogasmennyiség és a testhossz alakulasa 2022-ben

Madjus 16.-an az ekkor atlagosan 9.9 (6.4-12.4) mm-es kosiilld ivadékbol atlagosan 768
(53-2589) db/ha mennyiséget fogtunk (6. abra). A téra szamolt atlagos fogasmennyiség
ekkor 45.5 millio db késiill6 ivadéknak felelt meg, ami azt jelenti, hogy a természetes
szaporulat mennyisége biztosan ezen érték felett volt (ennek akar tobbszorose is
lehetett).

Junius 29.-én az atlagosan 33.3 (25.8-39.6) mm-es kdsiilld ivadékbol atlagosan mar
csak 25 (0-274) db/ha mennyiséget fogtunk. Ez a masfél honappal ezeldtti értéknek a
3.2%-a. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a kosiillé ivadék kelése késobbre esik és idoben
is elhuzodobb, mint a fogassiilld ivadéké, ezért a majus kdzepi €s junius végi mérések
kozott nem csak pusztulds, hanem Gjabb ivadékok kelése is torténik. Aggaszto, hogy
érdemi mennyiségii késiillo ivadékot junius végén mar csak a Keszthelyi-medencében
talaltunk.

3000 20
2022.05.16.[ 15
2500 A u - 16
2000 - ; [
® o —
T 1500 - e ¢ ° .’qi"! .:éOE
S 1000 - H ¢ E
e - 4 N
2 500 A H H H H by
Qo -2 9@
\g 0 D|=| |_| = D I:I = 0 _8
Z 500 60 I
S 250 4 2022.06.29. =
o - 50 ©
€ 400 A =
w 350 ~ - 40 ©
g}) 300 - ° S
S 250 - -
200 - <
150 -
100 -
50 -

Zanka-dél
Bfured-észak ]

Bflired-dél

Balmadi-észak

Zanka-kozép
Bflired-kozép

Keszthely-dél |
Szigliget-észak
Szigliget-kozép

Szigliget-dél
Zanka-észak
Balmadi-kozép
Balmadi-dél

o

Keszthely-észak He-
-

°
°

T T T

O B N W

o O O

Keszthely-kozép []

6. abra. A kosiillé ivadékra szankoshaloval elért fogasmennyiségek (oszlopok) és az
ivadék méretének (O, SL, £SD) alakuldsa a Balaton 0t keresztszelvényében, 2022 méjus
kozepén €s junius végeén.
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1.2.2. A fogasmennyiség és a testhossz hosszu tava valtozasai

A kosiilld ivadék junius végi fogdsmennyiségeit illetden szembedtlik egy jelentds
idobeni hanyatlas; 1999-2002 idészakban még rendre magasabb mennyiségben (Balaton
atlag: 233-407 db/ha) talaltunk ivadékot, mint azt kdvetden és kiillondsen kevés volt az
ivadék a 2007-2022 iddszak vizsgalt éveiben (Balaton atlag: 6-30 db/ha) (6. abra). Ezen
jelentés csokkenés okait nem ismerjiik, de ma mar a csokkenés az ivarérett allomanynal is
szembe 6tl0.

A kosiilld ivadék mérete még a fogassiilléénél is sokkal nagyobb mértékben valtozik
évente (7. abra). A junius végi allapotot tekintve, kimagasld évjaratok voltak a 2003 (SL
atl. = 32.9 mm), a 2007 (SL atl. = 33.4 mm) és a 2022 (SL atl. = 33.3 mm), mig gyenge
volt a novekedés 2001 (SL atl. = 20.9 mm), 2005 (SL atl. = 19.8 mm) és 2021 években (SL
atl. = 19.6 mm). Az atlagos testméretben mutatkozo jelentds évek kozotti eltérésekben a
kosiillo hosszabban tartd ivasi iddszakénak is szerepe van, hiszen az ivadék méretét, a
szokasos kornyezeti tényezOkon tal, az is jelentdsen befolyasolja, hogy a kordbbi vagy
késobb ivasok voltak-e sikeresebbek az egyes években.
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7. abra. A kosiill6 ivadékra szankoshaldval elért atlagos fogdsmennyiségek (oszlopok) és
az ivadék méretének (O, SL, £SD) alakuldsa a Balatonban, 1999-2008 és 2021-2022
¢vekben, majus kozepén és junius végén.
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1.3. A dévérkeszeg ivadék mennyisége és novekedése
1.3.1. A fogasmennyiség és a testhossz alakulasa 2022-ben

Madjus 16.-an az ekkor atlagosan 8.2 (7.0-9.8) mm-es dévérkeszeg ivadékbol atlagosan
1872 (0-16862) db/ha mennyiséget fogtunk (8. abra).

Jinius 29.-én az atlagosan 26.5 (17.6-40.4) mm-es ivadékbol atlagosan mar csak 92 (0-
400) db/ha mennyiséget fogtunk (8. abra). Ez a masf¢l honappal ezel6tti értéknek a 4.9%-
a. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy lévén a dévérkeszeg ivadék kelése késObbre esik €s
iddben is elhtizddobb, mint a fogassiillonél, ezért a majus kdzepi és junius végi mérések
kozott nem csak pusztulas, hanem ujabb ivadékok kelése is torténik.

Figyelembe kell venni ugyanakkor, hogy hosszatava tapasztalataink alapjan a
dévérkeszeg ivadéka, szemben a fogassiillovel és a kostillovel, nem csak a fenék régioban,
hanem esetenként a vizoszlop magasabb rétegeiben is jelentds ardnyban tartozkodhat.
Ezért a fenékrégioban mintazd szadnkoshaloval megfigyelt fogasmennyiségeknek és azok
kiilonbségeinek csak korlatozott jelentdséget tulajdonithatunk.
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8. abra. A dévérkeszeg ivadékra szankoshaloval elért fogasmennyiségek (oszlopok) €s az
ivadék méretének (O, SL, £SD) alakuldsa a Balaton 0t keresztszelvényében, 2022 méjus
kozepén €s junius végeén.
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1.3.2. A fogasmennyiség és a testhossz hosszu tavia valtozasai

A dévérkeszeg ivadék atlagos fogasmennyiségeinek hosszutava alakulésat a 9. abra
mutatja. Mint fentebb méar emlitettiik, a dévérkeszeg ivadék mennyiségi viszonyairdl, 1évén
e faj ezen ¢letszakaszdban a vizoszlop magasabb rétegeit is bejarja, a szankoshaloval
megfigyelt fogdsmennyiségek nem adnak megbizhato képet még relativ értelemben sem.
Ezért az adatok tovabbi elemzésétdl eltekintiink.

A dévérkeszeg ivadék mérete a kosiillohoz hasonldan nagyon jelentds mértékben
valtozik évente (9. abra). Az ok is ugyanaz, a dévérkeszeg is a hosszan ivo fajok kozé
tartozik a Balatonban. A jinius végi allapotot tekintve, kimagasldé novekedésii évjaratok
voltak a 2003 (SL atl. = 25.8 mm), 2007 (SL atl. = 26.2 mm) és 2022 (SL atl. = 26.5 mm),
mig tobb olyan év is volt (1999, 2000, 2001, 2005), amikor az atlagos testhossz bdven 18
mm alatt maradt. Az itt vizsgalt halfajok koziil a dévérkeszeg ivadéka mutatja a
legnagyobb évjaraton beliilli méretvaltozatossdgot. A hosszantartd ivasbol eredden, az
allomanyban a néhany napos, 9-10 mm-es egyedek akar egészen junius végeig jelen
lehetnek kisebb mennyiségben. Ugyanakkor, a méjus kdzepén sziiletett példanyok ekkorra
mar elérik a 30-40 mm-es méretet. Ev végére a legkisebb és legnagyobb egyedek kozotti
méretkiilonbség tovabb ndé és eléri az 50 mm-t, ami testtomegben akar 40-szeres
kiilonbséget is jelenthet. A méreteloszlas idébeni alakulasa alapjan egyértelmii, hogy bar
maga az ivas aprilis kozepétdl junius legvégéig is eltarthat, a szaporulat dontd részét az
aprilisi, majus eleji ivasok adjak (lasd még: Specziar 2005a).
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9. abra. A dévérkeszeg ivadékra szankoshaloval elért atlagos fogasmennyiségek
(oszlopok) és az ivadék méretének (O, SL, £SD) alakuldsa a Balatonban, 1999-2008 és
2021-2022 években, majus kdozepén €s junius végen.
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1.4. A vagéodurbincs ivadék mennyisége és novekedése
1.4.1. A fogasmennyiség és a testhossz alakulasa 2022-ben

Madjus 16.-an a 15 teriiletre kiterjed6é felmérés sordn mindossze 2 db (SL=5.9-7.9 mm)
vagodurbincs ivadékok fogtunk Szigligetnél, tokozépen (10. abra). Junius 29.-én az ekkor
atlagosan 35.3 (28.0-44.1) mm-es vagdédurbincs ivadékbol atlagosan 32 (0-316) db/ha
mennyiséget fogtunk, amelynek a dontd része a Keszthelyi-medencébdl szarmazott.

500 20
450 - 2022.05.16.L 13
400 - - 16
350 - - 14
300 - - 12
—~ 250 A - 10 =
2 200 | ; - 3 g
S 150 - -6 £
T 100 A -4
00 50 - ) 0
jg O IIII,_|I T T T T T T T LI 0 4_:8
> w0
500 60 o
g 250 - 2022.06.29. =
1 - 50 O
£ 350 5
Rz . - 40 T
S 300 ) ¢ ; . =
S 250 - 30 2
200 -
150 - - 20
100 - H L 10
58_ T T T T T I,_ll T I,_ll T T LI O
F 3T eV T e RT3 e
0L =202 gUL WL TDTELD
>>2 55228 gL BT 5T 5 L
SR 2w NS 2F T g
552 ANE EE £ £
g 9 S N o o &
¥ v

10. abra. A véagodurbincs ivadékra szankdshaloval elért fogdsmennyiségek (oszlopok) és
az ivadék méretének (O, SL, £SD) alakuldsa a Balaton 6t keresztszelvényében, 2022 majus
kozepén és junius végén.

1.4.2. A fogasmennyiség és a testhossz hosszu tavia valtozasai

Az atlagos fogasmennyiségeket illetben aranyaiban a vagodurbincs mutatja a
legnagyobb évek kozotti eltéréseket, hiszen voltak évek amikor a teljes felmérés soran
egyetlen ivadékot se tudtunk fogni (pl. 2005 ¢és 2021 junius végi felmérések), mig mas
években tobb szaz egyed is eldkeriilt hektarnyi vizsgalt teriiletre vonatkoztatva (11. abra).

Az atlagos testméretben a vagodurbincsnal is a tobbi vizsgalt faj ivadékahoz hasonlo
évek kozotti eltéréseket latjuk és a kimagasld évek is ugyanazok, 2003 (SL atl. = 32.4
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mm), 2007 (SL atl. = 38.6 mm) és 2022 (SL atl. = 35.3 mm) (11. 4bra), amelynek hatterét
lentebb targyaljuk.

Mdjus kdzepe Juniusvége
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11. abra. A vagodurbincs ivadékra szankoshaloval elért atlagos fogadsmennyiségek
(oszlopok) és az ivadék méretének (O, SL, £SD) alakuldsa a Balatonban, 1999-2008 és
2021-2022 években, méjus kozepén €s junius végeén.
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2. A NYILTVIZI IVADEK MENNYISEGENEK ES NOVEKEDESENEK FUGGESE A
VIZHOMERSEKLETTOL, A VIZALLASTOL, A FITOPLANKTON ES A
ZOOPLANKTON MENNYISEGETOL

2.1. Az ivadék mennyiségét befolyasolo kornyezeti tényezok

A hosszl tavl adatok alapjan a vizsgalt ivadék mennyisége és novekedése évente igen
valtoz6 (5., 7., 9. és 11. abrak). Statisztikai elemzéseinkkel azonban a négy halfaj
egyikénél sem sikeriilt egyértelmii Osszefliggést kimutatni az ivadék mennyisége
(fogasmennyiség) €és a vizsgalt kornyezeti valtozok, a relevans iddszak alatt jellemzo
vizh66sszeg, a vizallads, valamint a fitoplankton (klorofill-a) és a zooplankton atlagos
mennyisége kozott. (Lévén tovabbi tanulsdggal nem szolgdlna, a negativ eredményre
vezetd statisztikai elemzések terjedelmes bemutatasatol a jelentésben mindenhol
eltekintlink). Feltételezziik ezért, hogy az ivadék mennyiségét és talélését ezen altalanos,
atlag értékeken alapuld paramétereknél egyedibb feltételek befolyasolhatjék, feltehetéen az
ivas, az ikrafejlédés és az ivadék legérzékenyebb iddszakaiban bekdvetkezd rovid tava
kedvezétlen iddjarasi koriilmények, par napos hirtelen visszahiilés és erdés hulldmzast
okozo6 szél (v.0. pl.: Clady 1976, Lappalainen ¢és Lehtonen 1995). Ezen specifikusabb
tényezOk szerepének teszteléséhez azonban a rendelkezésre all6 adatok felbontisa nem
elégséges.

2.2. Az ivadék novekedését befolyasolo kornyezeti tényezok

A kiugroan jo és gyenge ndvekedés évei nagyfokl egyezést mutatnak a négy fajnal.
Ezért eleve feltételezhetd volt, hogy valamely altalanos kornyezeti jellemzoének erds
befolyassal kell lenni az ivadék fejlodésére. Az elemzések ezt megerdsitették. Az egyes
években megfigyelt testméretek igen szoros korrelaciot mutattak a megel6zo iddszak (ezt
minden év aprilis 1.-t0l szamolva vettiikk figyelembe) vizhOosszegével; a majus kdzepi
ivadék méretek leszorosabban a 10-14°C feletti, mig a junius végi ivadék méretek a 12-
16°C feletti vizhddsszegekkel mutattak parhuzamot (12. abra). Modellezéshez majusi
idépont esetén a 12°C, mig juniustdl a 14°C feletti vizhdosszeg alkalmazasa javasolhato
(13. abra). A vizh60sszeg hatdsa az évek kozotti méretbeli eltérésekre rdaadasul igen
jelentdsnek bizonyult, fajtol és iddszaktdl (méjus és junius) fliggben, a megfigyelt
valtozatossag 60-90%-4at Onmagaban magyarazta. Egy kivétel volt: a vagoddurbincs
esetében majus kozepéig altaldban még nagyon kevés ivadék jelenik meg, igy a
méreteloszlas sem tekinthetd reprezentativnak, ami pedig magyarazhatja a masik harom
halfajnal gyengébb korrelaciot a vizhdosszeggel ezen iddszakban. Junius végén azonban
mar a vagddurbincsndl is szoros volt az dsszefliggés.

Ugyanakkor, a vizsgalt iddszakra vonatkozoan, a vizallas, a fitoplankton (klorofill-a) és
a zooplankton hatasat az ivadék évente eltérd méretét illetben nem sikeriilt igazolni.
Tortént mindez annak ellenére, hogy ezen lényegesnek feltételezett valtozok maguk is
jelentds évek kozotti eltéréseket mutattak mind a majus kézepi €s janius végi viszonyitasi
iddszakot tekintve, illetve, hogy ezen elemzéseknél t6 medencénkénti felbontast is
alkalmaztunk, azaz tekintettel voltunk a taplalékbazis tavon beliili eloszlasara is.
Kiilondsen a zooplankton esetében, amely az ivadék f6 taplalékat képezi, meglepd a
pozitiv eredmény hidnya. Feltételezziik ezért, hogy hasonléan az ivadék mennyiségével
kapcsolatos véleményiinkkel, az ivadék novekedésében megfigyelhetd valtozatossagnak a
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vizh60sszeg altal meghatdrozott markans hanyadan feliili részéért szamos olyan kisebb
kornyezeti hatds (igy nyilvanvaldan a taplalkozési lehetdség valtozékonysaga is) lehet
felelés a Balatonban, amelyek tesztelését a rendelkezésre allo adatsoraink felbontdsa nem
teszi lehetdvé.
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12. abra. Az ivadék ndvekedése és a vizhédsszeg kozotti Osszefliggés erdssége (R?, a
korrelacios koefficiens négyzete) kiillonbozo kiiszobértékek mellett, lineéris kapcsolatot
feltételezve. A szignifikans eseteket telt szimbolumok jeldlik; a satirozas a modellezést

leginkabb tamogat6 vizhdmérsekleti kiiszobérték tartomanyt jeloli.



19

Majus kozepe JUniusvége
20 50
Fogassullé 8%° Fogassullé T
15 28 2007 40 1 2095 m0Q®" 2003
foz 30 - 20012305
10 - 1 2001
20 A
> ] y=0.056x+7.828| 10 A y = 0.040x + 25.667
R? =0.847 R2=0.734
O T T T 0 T T
20 T 50 o
K&sullé K&sullé
15 ~ 2000 40 1 202 o 207
............ 507 30 - .wm,,...-.......-2'003
= o 2001, 92021
N > ] y=0.052x +4.535| 10 y=0.062x +5.518
3 R? =0.898 R? =0.890
c O T T T 0 T T
)
o 20 — - 50 - :
+ Vagodurbincs Vagddurbincs
© 40 ] 2g07
5 15 1 i
-g 30 1 2004 * @ 2003
© 10 A 22072000 ate
bt o001 8 20 0. 800
e g 965072 2001
2021
> 2% = 0.019x +5.635| 10 - y = 0.069x + 4.650
R2=0.378 R? =0.886
O T T T O T T
20 — 50 —
Dévérkeszeg Dévérkeszeg
15 - 40 -~
10 . ‘000 30 - 2%22 .'_2%07
. ". .............. 2007 ) 204 . ................... 2.003
2075 .2.006 20 20 8'"'“255.‘
> ] y=0.023x+6.345] 10 4 2°°U y=0.047x+5.000
R? =0.664 R2=0.823
O T T T 0 T T
0 50 100 150 20C 200 300 400 500

Vizh806sszeg (Tyissp = 12°C)  Vizh60sszeg (Tyiws, = 14°C)

13. abra. A nyiltvizi ivadék testmérete és a vizhdosszeg kozotti kapcsolat méjus kdzepén
(Txiszob = 12°C) és junius végén (Tiiszsb = 14°C), az 1999-2008 és 2021-2022 évek alapjan.
A 2022 évi adatok mellett néhany kiemelkedden jo és gyenge ndvekedésii évhez tartozo
adatot is kiemelten jeleztiink.
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3. A PARTI SAV JELLEMZO ELOHELYEIN MEGFIGYELT IVADEK-ALLOMANYOK

A parti sav jellemz6 élohelyeit — kikotok, kovezések €s természetes nadasok — illetéen
18 helyszinen Osszesen 54 mintat vettiink 100-100 m-es szakaszokrél. Mindosszesen 16
halfaj ivadékat talaltuk meg (2. tablazat). Legnagyobb egyedszamban a fekete torpeharcsa
(Ameiurus melas), a bodorka (Rutilus rutilus) és a siigér (Perca fluviatilis) ivadéka keriilt
eld. A horgaszati szempontbol kiemelt pontyrdl régota tudjuk, hogy gyenge a toban a
szaporulata. Ez alkalommal is mind6ssze két pontyivadékot (SL=56.0-58.0 mm) talaltunk,
mindkettét a balatonmariafiirdéi kikotonél. Viszont, hogy ezen példanyok ténylegesen a
Balatonban sziilettek-e vagy a Nyugati-Ovcsatornan érkeztek, az nem eldonthetd.
Tekintettel arra, hogy a legideédlisabb ¢éldhelyeiket vizsgéltuk, aranytalanul kevésnek
talaljuk a megfigyelt csuka ivadék szamot. A fogassiilld ivadéka valtozo szdmban, de a
parti savban is a legtobb helyszinen jelen volt. Annak ellenére, hogy a kikotok kiilsé
kovezései tekinthetdek talan a leginkdbb az utdbbi években rendszeresen telepitett menyhal
balatoni ¢l0helyeinek, ivadékot nem, csak két iddsebb példanyt sikeriilt fognunk
(Keszthely, Libas kikoto kiilsé hullamtord kdvezésén).

Az ivadék el6forduldsa nagyon egyenetlen volt. A fajszam (atl.: 4.5 faj, 95% CI: 3.7-5.3
faj) és egyedszam (atl.: 67.6 egyed, 95% CI: 21.8-114.1 egyed) a kikdtdkben volt a
legnagyobb, mig meglepd mdodon a nadasokban (atl.: 1.2 faj, 95% CI: 0.6-1.9 faj; illetve
atl.: 3.7 egyed, 95% CI: 1.0-6.5 egyed) a legkisebb (lasd még 14. abra). A legtobb halfaj
ivadékdnak mennyisége nem mutatott egyértelmi eltéréseket az egyes tomedencék kozott,
kivéve a torpeharcsa ivadékat, amely egyértelmiien a Sidfoki-medencében koncentralodott,
¢s a bodorka ivadékat, amely nagyobb szamban volt jelen a Keszthelyi-medencében.
Szintén nem voltak konzekvens eltérések az egyedszamot illetéen az északi és a déli parti
tertiletek kozott.

A testméretben kisebb szignifikdns eltéréseket talaltunk a leggyakoribb fajok
tekintetében él6helytdl fliggden és az észak-déli part vonatkozéasban, viszont a t6 medencék
kozott kimutathato eltérések nem voltak. A bodorka ivadék kissé nagyobb volt a déli parti
kovezések mentén (SL atl.: 44.8 mm, 95% CI: 42.8-46.7 mm), mint a t6 tobb partmenti
tertiletén (SL atl.: 38.8-41.7 mm) (2. tablazat). A siigér ivadék ellenben az északi parti
kovezések (SL atl.: 52.2 mm, 95% CI: 46.9-56.4 mm) és nadasok (SL atl.: 51.3 mm, 95%
CI: 46.1-58.0 mm) teriiletén volt a legnagyobb, mig a déli nddasokban (SL atl.: 43.9 mm,
95% CI: 38.1-49.3 mm) a legkisebb. A fogassiild ivadék méretében se éldhelyi, se térbeli
eltérés nem mutatkozott a parti sdvban ezen idészakban. A fekete torpeharcsa ivadéka
szdmottevden nagyobb volt az északi (SL 4tl.: 29.4 mm, 95% CI: 28.5-30.4 mm), mint a
deéli (SL atl.: 20.3 mm, 95% CI: 19.6-21.0 mm) parti savban.
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2. tablazat. A parti sav jellemz6 él6helyein fogott ivadék egyedszama (N) és mérete (standard testhossz, SL, mm), 2022. julius kdzepén.

Eszaki part Déli part Osszesen
Kikotd Kovezés Naédas Kikotd Kovezés Nadas
N  SL atlag N SL atlag N SL atlag N  SL atlag N SL atlag N SL atlag N SL atlag
(min. — max.) (min. — max.) (min. — max.) (min. — max.) (min. — max.) (min. — max.) (min. — max.)
Bodorka 139 39.8 60 403 12 417 122 38.8 32 448 6 40.0 371  40.1
(25.8-51.3) (26.8-55.2) (34.5-49.8) (27.0 - 50.0) (32.0-53.6) (33.5-45.8) (25.8-55.2)
Vorosszarnyl keszeg 1 39.2 1 22.0 0o - 10 273 0 - 0 - 12 278
(39.2-39.2) (22.0-22.0) (21.3-35.0) (21.3-39.2)
Karikakeszeg 3 38.6 0 - 0o - 4 291 1 327 0 - 8 33.1
(31.9 -45.5) (22.0-36.2) (32.7-32.7) (22.0-455)
Kiisz 2 19.5 0 - 0 - 23 10.2 0 - 0 - 25 10.9
(11.3-27.7) (9.1-11.5) 9.1-27.7)
Eziistkarasz 1 394 0 - 0 - 16 562 0 - 4 625 21 56.6
(39.4-394) (37.6 - 71.8) (54.5-71.1) (37.6 - 71.8)
Ponty 0o - 0 - 0o - 1 58.0 1 56.0 0 - 2 57.0
(58.0 - 58.0) (56.0 - 56.0) (56.0 - 58.0)
Szivarvanyos 6kle 19 140 0 - 0o - 0o - 0 - 0 - 19 14.0
(8.5-28.7) (8.5-28.7)
Balin 1 58.0 2 60.0 7 577 2 755 0 - 0 - 12 61.1
(58.0 - 58.0) (58.0- 62.0) (52.0-72.0) (61.0 - 90.0) (52.0-90.0)
Harcsa 2 190.0 1 210.0 0 - 1 55.0 1 750 0 - 5 144.0
(180.0 - 200.0) (210.0 - 210.0) (55.0 - 55.0) (75.0 - 75.0) (565.0-210.0)
Csuka 1 170.0 0 - 0o - 2 107.5 0 - 0 - 3 128.3
(170.0 - 170.0) (100.0 - 115.0) (100.0 - 170.0)
Fogassiilld 21 555 4 54.8 3 498 8 544 1 524 9 532 46 543
(49.0-61.1) (51.7-61.3) (46.9 - 52.3) (49.0 - 60.5) (52.4-52.4) (46.8 - 63.7) (46.8 -63.7)
Stigér 46 47.1 9 52.2 6 513 97 458 5 47.0 16 439 179 46.5
(36.6 - 65.2) (46.9 - 56.4) (46.1 - 58.0) (32.8-56.0) (36.7 - 53.0) (38.1-49.3) (32.8-65.2)
Naphal 1 17.9 1 18.8 0 - 0o - 0 - 0 - 2 18.4
(17.9-17.9) (18.8-18.8) (17.9 - 18.8)
Folyami géb 4 306 22 352 0o - 16  30.0 1 249 3 378 46  33.0
(28.4-32.6) (25.8-41.6) (19.6 - 39.8) (24.9 - 24.9) (36.4 - 40.0) (19.6 - 41.6)
Tarkagéb 5 226 3 283 0o - 6 259 0 - 1 313 15 257
(17.5-25.9) (26.0 - 31.6) (22.0-31.6) (31.3-31.3) (17.5-31.6)
Fekete torpeharcsa 150 30.9 1002 26.1 0 - 513 21.1 0 - 0 - 1665 25.0
(15.7-41.2) (20.0-35.4) (17.0-34.7) (15.7-41.2)
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14. abra. Az ivadék mintaszakaszonként (100 m) atlagosan fogott egyedszama a parti sav
jellemzd éldhelyein, 2022. jalius kézepén. Minden oszlop harom helyszin atlagat
reprezentalja. Felhivjuk a figyelmet a fliggdleges tengelyek ¢l6helyenként jelentdsen eltérd
tartomanyara.
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4. AZIVADEK MERETE, KORA OSSZEL

A kora 6szi felmérések soran az ivadék relativ mennyiségét mar nem tudtuk hatékonyan
vizsgalni, mert mennyiségiik erdsen lecsokkent és eléfordulasuk nagyon mozaikossa valt.
Az ivadék szeptember eleji méretét a 3. tablazat foglalja 6ssze. Nyar kozepéhez képest
valtozas, hogy az ivadék méretében ekkor mar nem volt igazolhato eltérés az egyes
¢lohelyek kozott. Ellenben, néhany fajndl méretbeli eltérések alakultak ki az egyes to
medencéi kozott. A dévérkeszeg ivadék atlagos mérete kissé nagyobb volt a t6 kozépsod
(Szemesi-medence), mint nyugati és keleti teriiletein. A kdsiilld ivadék hatarozottan a
Si6foki-medencében volt a legkisebb, mig a Szigligeti-medencében a tavi atlagnal kissé
nagyobbra nétt. A fogassiilld ivadék atlagmérete ekkor a tavon beliill homogénnek
mutatkozott.

Korabbi évek hasonlé idoszakabol szarmazd adataival sszevetve a 15. abran lathato,
hogy a fogassiilld, a kdsiillé és a dévérkeszeg ivadék novekedése 2022-ben a szokdasos
tartomany fels6, 2021-ben pedig az als6 részében volt. A 15. abra mutatja még a
fogassiilld ivadék fogdsmennyiségeinek a 2022 évben monitorozott idészakon (junius 29.-
vel bezardlag) tali, a korabbi években megfigyelt alakulasat. Ez alapjan, a majus kozepi,
gyakran 10 ezer egyed/ha értéket meghaladd fogasmennyiség az elsé év Oszére 10
egyed/ha értékre csokken, azaz az els6 évben a természetes ivadék megmaradasi esélye
rendszerint nem ¢éri el az egy ezreléket sem a Balatonban.

5. A 2023-RA TERVEZETT TAPLALKOZASI VIZSGALATOK GYUJTESEI

Begytijtésre keriilt az Agrarminisztérium tamogatasaval 2023 évre tervezett “A Balaton
halallomanyanak  taplalkozasi  kapcsolatrendszere: a  fajok és méretcsoportjaik
taplalékbazis hasznositasanak és taplalék valtasainak Osszehasonlito helyzetelemzése”
kutatishoz sziikséges mintdk déntd tobbsége. Osszesen 20 halfaj, koztiik minden
horgaszati  szempontb6l  jelentds  halfaj, méretcsoportonkénti  izom  mintait
(mintacsoportonként 5-10 egyed, 0Osszesen 399 halminta), valamint a Iényegesebb
taplalékforrasok (tobbek kozott: alga, hindr, zooplankton, kiilonféle makrogerinctelen
¢lélény csoportok) mintait gytijtottiik meg. A mintdk elOkészitése is megtortént, jelenleg
poritva, lefagyasztva varjak a szén és nitrogén stabil izotdp elemzések megkezdését.
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3. tablazat. Az ivadék gylijtott egyedszama (N) és mérete (standard testhossz, SL, mm), 2022. szeptember elején.

Keszthelyi-medence Szigligeti-medence Szemesi-medence Siofoki-medence Osszesen

SL atlag SL atlag SL atlag SL atlag SL atlag

N (min.-max.) N (min.-max.) N (min.-max.) N (min.-max.) N (min.-max.)

Bodorka 11 55.0 (38.0-64.0) 4 36.8 (32.0-43.0) 4 51.3 (47.0-56.0) 0 - 19 50.4 (32.0-64.0)
Balin 4 94.5(82.0-116.0) 3 85.0(80.0-93.0) 4 109.8 (94.0-123.0) 1 97.0 (97.0-97.0) 12 97.4(80.0-123.0)
Dévérkeszeg 29 61.4 (56.0-71.0) 19 60.9 (56.0-70.0) 45 68.1 (60.0-76.0) 26 63.8(51.0-74.0) 119 64.4 (51.0-76.0)
Eziistkarasz 4 81.0(67.0-99.0) 0 - 11 33.8(30.0-40.0) 0 - 15 46.4 (30.0-99.0)
Stigér 5 65.0 (60.0-70.0) 5 60.6 (57.0-64.0) 9 69.2 (60.0-78.0) 0 - 19 65.8 (57.0-78.0)
Fogassiillo 16 71.5 (62.0-85.0) 35 72.7(55.0-126.0) 29 75.1 (63.0-94.0) 4 70.0 (61.0-81.0) 84  73.2(55.0-126.0)
Késiills 7 61.0 (55.0-64.0) 6 65.5 (56.0-78.0) 26 60.1 (50.0-65.0) 14 53.1 (50.0-60.0) 53 59.0 (50.0-78.0)
Vagodurbincs 0 - 0 - 11 49.7 (43.0-56.0) 14 50.1 (46.0-56.0) 25 49.9 (43.0-56.0)




25

188 | Fogassllé 100000 Fogassull — 1999-2008
i | 2021
~ gg - . 10000 --2022
£ 60 - £ 1000 -
N 301 )
2 40 - = 100 -
230 1999-2008 =
w2 _ _— _ O i
2 %8 i —-2021 10
O T T T I_‘_2I022 T 1 T T T T T T
188 {Késullo 100000 T = il o égg?-zoog
?8 i 10000 A --2022
€ 60 - = |
g 60 < 1000
N 507 i
2 40 - = 100 -
2 30 1999-2008 =
7] - — - O |
2 %8 i —-2021 10
O T T T |_.-2|022 T 1 T T T T T T
100 ———
1 Dévérkeszeg ~ — 1999-2008 100 TBodorka
20 | —-2021 90
_ 38 ] --2022 gg ]
€ 60 1 g 707
£ £ 60
= 50 - = 50 -
2 40 - 2 40
£ 30 1 £ 30 1
E %8 ] g %8 ] —— 19962004
i --2022
O T T T T T T O 7 ; ; ; . :
4 5 6 7 8 9 10 11 4 5 6 7 8 9 10 11
honap hénap

15. abra. A fogassiillo, a kdsiillo, a dévérkeszeg és a bodorka ivadékanak 2022 évi
novekedése a korabbi idészakokban megfigyelt trendekhez képest; valamint a fogassiill6 és
a kosiillé ivadék 2022 évi fogdsmennyiségei (CPUE; a nagysagrendi csokkenések miatt
logaritmikusan skalazva az dbrakon!) ugyancsak a korabbi idészakokban megfigyelt
trendekhez képest.
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Osszefoglalas és kovetkeztetések

Az Agrarminisztérium tdmogatasaval 2022-ben négy felmérést végeztiink a Balaton
halivadék-allomanyainak megismerésére: majus kdzepén ¢és junius végén a tdé 15 nyiltvizi
tertiletén vizsgaltuk a fenékkozeli életmodi ivadék mennyiségi és méretviszonyait; julius
kozepén a té 18 nagy kikdtdjében, annak kiilsé kovezései mentén €s a kozeli természetes
nadasokban vizsgéltuk az ivadék eléfordulasat és méretét, végiil szeptember elején 16
nyiltvizi és 8 nadas teriileten végeztiink hasonld kutatast. Osszesen 19 halfaj ivadékat
talaltuk meg, tobb mint 18 ezer egyedet vizsgalva. A fobb tanulsdgokat az alabbiakban
Osszegezziik.

A koréabbi ismert idészakokhoz képest, a fogassiillé ivadék atlagon feliili mennyiségben
(biztosan tobb, mint 1091 millié egyed a teljes tora vetitve) volt jelen 2022. majus kézepén
a Balatonban (5. abra), amely érték junius végére atlagos szintre csokkent. Az eldzo,
rendkiviil hideg tavaszii 2021 év viszont joval atlagon aluli mennyiségli fogassiillo
ivadékot eredményezett ezen iddszakokra. A korai ivadék terliletre vetitett
fogasmennyisége a Keszthely-Szigligeti medencékben volt a legnagyobb, a Siofoki-
medence felé¢ erdsen csokkeni (4. abra). Az évek kozott megfigyelhetd nagyfokt
mennyiségbeli ingadozasokat a rendelkezésre 4ll6 adatainkbdl egyelére nem sikeriilt
lemodellezniink, konkrét felmérés nélkiil nem tudjuk jésolni az adott évre varhatd ivadék
mennyiséget. Mas vizsgalatok eredményei és a balatoni tapasztalatok is azt valoszintsitik,
hogy az ivas ¢€s az elonevelt ivadék kor kozotti iddjarasi anomalidknak lehet ebben szerepe;
egy rosszkor jott erds lehtilés vagy hosszabb intenziv szél jelentdsen csokkentheti az adott
évi ivadék mennyiségét. A fogassiillo ivadék elsd évi tulélési esélye nagyon gyenge,
kevesebb, mint egy ezrelék (15. dbra). Az aktualis vizsgalati eredmények teljes mértékben
alatdmasztjak korabban tett megallapitasainkat (Specziar 2010, Specziar és Turcsanyi
2017), miszerint a Balatonba elonevelt koru fogassiillé ivadék kihelyezésének nem sok
értelme van, az allomany megerdsitését a nagyméretii egy nyaras ivadék Kihelyezése
segitheti.

A kosiillo a fogassiillonél késobb ivik, igy az ivadék mennyisége juniustdl értékelhetd.
Az eredmények sajnos hatarozottan azt jelzik, hogy az 1999-2002 idészak utan az ivadék
mennyiségében igen jelentds csokkenés allt be (lasd 7. abra, junius vége), és bar 2022-ben
tobb volt az ivadék, mint a katasztrofalis 2021-ben, de ez a hosszatava trendet illetéen nem
jelent javulést. Indokolt ezért a késiillé allomany természetes utanpotlasat befolyasold
tényezok és a beavatkozasi lehetdségek célzott vizsgalata.

Az ivadék novekedése a majus kozepi és junius végi referencia idépontokat vizsgalva
nagyon szoros parhuzamot mutat a vizhéosszeggel (12. abra), az eldbbi iddponthoz a
12°C, mig az utdbbihoz a 14°C kiiszobérték hasznalata javasolhato modellezésre.
Ugyanakkor, a fogassiillé ivadéknal nyar kozepétdl mar jellemzéen romlanak a
taplalkozasi feltételek (Specziar 2005c, 2010, 2011), igy a teljes évi novekedésnek mar
leginkdbb ez szab korlatot. Osszességében megallapithatd, hogy az e tekintetben vizsgalt
fogassiillo, koésiillo és dévérkeszeg ivadék novekedése 2022-ben a szokésos tartomany
felsd, 2021-ben pedig az also részében volt (15. abra).

A parti sav jellegzetes ¢élohelyein, a természetes nadasokban, kovezések mentén és
a kikotok belso vizteriiletén, az ivadék eléforduldsa nagyon valtozatos volt (2. tablazat
és 14. abra). Mind az ivadék egyedszama, mind fajszama a kikotok belsd vizterében volt a
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legmagasabb, és meglepd modon a nddasokban a legalacsonyabb. A legtdbb balatoni halfaj
kiemelt szaporodasi teriiletei a nadasok, am az ivadék nevelkedése szempontjabol a
kikotok belso, hullamzastol védett teriiletei is lathatdéan kedvezo feltételeket biztositanak.
Lényeges eltéréseket a partisdvban ¢16 ivadékot illetden sem a t6 hossztengelye, sem az
¢szaki és déli part vonatkozasdban nem taldltunk. Habar az ivadék novekedésében voltak
terlileti eltérések, trendszerii hatasokrol itt sem beszélhetiink.

Az 1990-es évek vége oOta, amikor lényegében a kipusztulasatol tartottunk, a siigér
folyamatosan terjed a tdban (Specziar és mtarsai 1997, Specziar 2010) és jelenleg a
bodorka ivadéka utan a masodik leggyakoribb 6shonos halivadék a partmenti éldhelyeken,
nyar kdzepétdl (14. abra).

crer

képviselt az 6ssze ivadékon beliil (14. abra).

Pontyivadékot felmérésein sordn minddssze két darabot taldltunk, de nagy a
valdszintisége, hogy azok is a Nyugati-Ovcsatornabdl juthattak a toba.

Menyhalivadékot az évek Ota tartd telepitések ellenére egyeldre nem taldltunk, csak két
kifejlett példanyt fogtunk. Viszont a menyhal egyelére még mindig relative csak kis
egyedszamban ¢l a toban, mig ivadéka (ha van) erdsen rejtézkodd életmodu, igy
megtalaldsa igen nehéz lehet.
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1. kép. (A) A szankoshalo vizbehelyezése, 2021. majus 17. (B) Tipikus nyiltvizi
szank6shalos siilléivadék fogas, 2022. majus 16., 5 perc huzas 0.99 x 0.35 m fogofeliileti
haloéval. (C) Nyiltvizi szank6shalos fogas junius végén, 10 perc hiizas 0.99 x 0.35 m
fogofeliileti haloval.



29

2. kép. (A) Nyiltvizi fogassiilléivadék minta, 2022. 05. 16. (B) Nyiltvizi ivadék minta,
2022. 06. 29.
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2. kép. (A) Balatoni compoivadék (Tihany, 2003. 11. 01.). 2022-ben ugyan nem talaltuk
meg, de célzott keresésessel a legtobb évben megtalalhatoé a compd jellemzden nagyon
apro6 (év végére is alig 3 cm) ivadéka, a nadasok legvédettebb hindros obleiben, sekélyebb
vizil, ndvényzettel bird kikotékben. (B) Egy, szinte biztosan a Balatonban sziiletett
pontyivadék (Tihany, 2003. 11. 01.). A ponty ivadéka a comp6 ivadékaval azonos
¢léhelyen ¢l a Balatonban, &m meglepd modon anndl is ritkdbb. Az idén fogott két
pontyivadék valosziniibb, hogy nem a Balatonban sziiletett, hanem a Nyugati-dvcsatornan
(vagy abbol) érkezhetett.
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